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Le Plateau suisse

La bordure septentrionale des Alpes et, en avant-garde, les confrées
montagneuses du Hornli, de I’Albis et du Napf furent aussi libres
de glace durant la période de Riss (la plus étendue des glaciations).
Ces hauteurs s’étagent de 800 & 1200 m; elles révelent des indices
typiques d’érosion fluviale, notamment des ravins et des crétes aux
versants aigus. Des pentes nord du Napf jusqu’au Bodan se succédent
d’anciennes régions molassiques remaniées par les glaciers rissiens.
Sur le Plateau central, les glaciers wurmiens élargirent les vallons
empruntés par les riviéres de la période interglaciaire s'écoulant vers
le NO. Ainsi naquirent les vallées actuelles a fond plat. L’approfon-
dissement glaciaire et le dépot de moraines frontales engendrérent
des cuvettes qui devaient accueillir des lacs et des marais. Dans les
angles morts entre les lobes de glace apparurent les champs de drum-
lins (Drumlin = bosse elliptique et allongée constituée en grande par-
tie par des élements de moraine de fond).

Dans la Suisse du NE, le glacier du Rhin recouvrait a I'époque de
Wirm toutes les vallées préexistantes. Au devant du pays mouve-
menté du Hornli, qui demeura libre de glaces, se forma un réseau
collecteur de torrents, qui, lors du recul des glaciers, tarirent peu a
peu.

Sur le Plateau occidental jusqu’au Napf, le bras du glacier rhodanien
s’écoulant vers le nord au-dela de Berne obtura toutes les issues
alpines. Sur son autre flanc, ce fleuve de glace élargit avec puissance
le chenal qui absorbait les eaux du pied du Jura. Lors du paroxysme
glaciaire et lors des phases de fusion qui suivirent, des vallées laté-
rales, gorgées d’eaux de fonte et de surface, longeaient le glacier, tant
du c6té jurassien qu’au pied du Napf et des Préalpes.

Sur le Plateau occidental se produisit une nouvelle phase morpho-
logique quand commenca le recul wurmien: le manteau du glacier
du Rhone s’étant trouvé, lors de ce retrait, au-dessous des hauteurs
du Mont Pélerin et du Jorat, cette région de collines partiellement
jonchées de drumlins apparut libre de glaces. Mais dans les fonds
demeurérent encore longtemps d’énormes masses de glace morte. Des
indications sur la disparition tardive de ces noyaux sont fournies par
d’anciens vallons qui bordaient le glacier, par des dépdts caillouteux
de barrage et par des kames en terrasse (les kames sont des accumu-
lations de sables et de graviers au fond de creux distribués entre les
glaces mortes).

Dans le pays des lacs subjurassiens, les riviéres postglaciaires pou-
vaient emprunter deux sillons paralléles. Mais 1a ot coulent la Sarine
et la Singine, les cours d’eau manquérent les vallées anciennes che-
vauchées par les glaces en mouvement, encombrées de déblais, pour
se creuser de jeunes cafnons dans la Molasse.

En maint endroit du Plateau jadis enfoui sous les glaciers se creu-
sérent lors du retrait de trés profonds ravins sur les flancs des collines,
par exemple au Lindenberg, au Pfannenstil, etc. Et dans les vallées
en amont des lacs et derriére les verrous s’étendirent les plaines
d’inondation.

La ou le Rhin et ses affluents sillonnent le Plateau s’étagent fré-
quemment des surfaces en terrasses, conséquence évidente des abais-

Giura

Nel Giura Svizzero si possono distinguere morfologicamente due
grandi territori:

Il Giura tabulare: ne fanno parte il Giura basilese ed argoviese,
T'Ajoie (nel Giura tabulare), come pure, punto di passaggio al Giura
Svevo, il Randen del canton Sciaffusa. Questi territori non furono pit
compresi dal corrugamento alpino terminale.

Il Giura corrugato: venne piegato dal corrugamento alpino ter-
minale dai 6 ai 10 milioni di anni fa in catene anticlinali e catene
sinclinali. Corrispondentemente al differenziarsi della struttura tet-
tonica e della configurazione geomorfologica, il Giura corrugato si
suddivide nelle seguenti regioni:

1) zona orientale di accavallamento, contrassegnata da gradini a strati
esposti verso nord.

2) il Giura corrugato a catena con dossi e conche. Esempi: il Giura
bernese centrale fra Moutier e Delémont, come pure il Giura neo-
castellano e della campagna vodese.

3) il Giura tabulare (plateauformige Jura): caratterizzato da estese
superfici pianeggianti. Esempio: le Franches Montagnes.

Il territorio del Giura attuale fu, prima del parziale corrugamento,
una zona piana antistante ai piu alti paesi di montagna nel nord dei
Vosgi e della Foresta Nera. Su questa zona affluivano i fiumi in
direzione sud, nella regione dell’odierno altipiano. In corrispondenza
a questo fenomeno, il rilievo venne a comporsi di forme piane con
minimi dislivelli. Relitti se ne trovano soprattutto nel Giura tabulare
argoviese e basilese, nonostante I'intensivo appianamento verificatosi
d’allora in poi. Con il corrugamento, la rete fluviale segui un nuovo
orientamento. Fu deviata verso nord e originarimanete scorreva piu
in alto dell’attuale livello. Questa superficie elevata fu in seguito
distrutta dall’intensa erosione da parte del fiume e dalla forte rimo-
zione di materiale. Stato e direzione delle odierne valli sono percio,
per la piu parte dei luoghi, difficilmente spiegabili. Cid vale soprat-
tutto per le valli trasversali, le cosiddette «cluses», che tagliano il
dorso delle pieghe. Cosi il Giura raggiunge la sua configurazione
presente essenzialmente dopo il corrugamento. Al modellamento
hanno contribuito in modo decisivo I’azione di solcamento dei fiumi,
la formazione di gradini di resistenti strati calcarei, quest'ultimo
fenomeno in particolar modo nel Giura corrugato, in seguito pero
anche la decomposizione chimica, vale a dire lo scioglimento del
calcare per azione dell’acqua. Note caratterstiche delle «forme car-
siche» da ci0 derivate sono bacini senza deflusso, doline, solchi car-
sici, gole, passaggi sotterranei (grotte), sparizione di ruscelli come
pure di sorgenti carsiche.

Al contrario dell’altipiano nel Giura troviamo forme prodotte da
azione glaciale, poco sviluppate, benché la parte occidentale sia stata
in gran parte coperta da ghiacciai. DIETRICH BARSCH

Altipiano

I territori montagnosi dell’Hornli, del Napf e del Gibloux, situati di
fronte alle alpi, furono, durante il periodo glaciale di Riss, privi di
ghiaccio. Essi mostrano tipiche caratteristiche di una formazione flu-
viale di valli, vale a dire letti di torrenti e creste montagnose profonda-
mente lavorate. Dal confine settentrionale del territorio del Napf fino
al termine del lago Bodanico si estendono antiche superfici di mo-
lasse, modellate dai ghiacciai di Riss. Nell’altipiano centrale i ghiac-
ciai di Wiirm allargarono i letti dei fiumi che in quel luogo, nel periodo
interglaciale, si estendevano verso nord-ovest. Si originarono cosi le
attuali valli alluvionali o a fondo piatto. Con lo sprofondamento gla-
ciale e con la deposizione di morene di fondo, si crearono poi conche
per laghi e paludi. In angoli morti fra i torrenti glaciali si formarono
«drumlins».

Spiegazioni (continuazione)

sements successifs du niveau de base local, situé a la percée rhénane
entre le Jura et la Forét-Noire. 11 est possible de repérer de telles ter-
rasses loin vers 'amont, tant dans la vallée principale que le long
des affluents importants. ERICH BUGMANN

Les Alpes

Un événement géologique qui se prolonge depuis plus de 60 millions
d’années, la lente collision de masses continentales et leurs chevau-
chements, des fractures, des soulévements, des affaissements, tout
cela se combinant, dans les massifs en croissance, avec I'inlassable
activité de I’érosion: c’est ainsi que se forma le relief actuel des Alpes.
Vu les grandes différences d’altifude, les forces de creusement
ouvrirent de profondes vallées dans le corps des montagnes. Les sil-
lons longitudinaux se moulérent dans les zones de moindre résistance
rocheuse et a la racine des nappes helvétiques, de Martigny en remon-
tant le Rhone et par I'Urseren jusqu’au Rhin antérieur et & Coire.
Ces vallées sont longues et larges et leur profil d’aval en amont est
peu accentué. Quant aux grandes transversales, elles franchissent
sans raison apparente les roches dures, les roches tendres, suivant
probablement d’anciennes lignes de fracture. Sur leurs flancs, trés
au-dessus du fond actuel, s’étirent des épaulements, dont 1'origine
provient des accalmies survenues de temps a autre au cours des sou-
lévements. Toute nouvelle poussée réanimait ’agression des rivieres,
entrainant derechef un approfondissement des vallées. Ce qui restait
de I’ancien profil devint ainsi une terrasse, un replat a flanc de pente
(Montana, Braunwald). Les terrasses les plus hautes apparurent déja
au pliocéne, les plus basses datent du pléistocéne (périodes glaciaires).
Le relief actuel est la conséquence de I'action successive des érosions
fluviale et glaciaire s’exercant autrefois. Les glaciers firent des étroites
vallées des auges escarpées; ils ont mis leur empreinte a la téte de
ces vallées, a la naissance des sources, y évidant des amphithéatres
aux versants raides: les cirques. Lors de la derniére période inter-
glaciaire, le relief présentait déja tous les caractéres essentiels visibles
de nos jours. Et le rabotage des glaciers wurmiens n’a fait que re-
toucher la surface, la polissant, y modelant les roches moutonnées,
y élargissant encore un peu plus les vallons encaissés. Durant la
période de Riss, les glaciers avaient approfondi les vallées en auge
trés au-dessous de leur niveau actuel, élaborant ainsi les bassins des
lacs de bordure alpine du nord et du sud. Apres la glaciation de
Wiirm, pendant les 10 000 derniéres années, les cours d’eau ont empli
de leurs alluvions les parties antérieures de ces cuvettes lacustres.
(Voir texte allemand).

A Tlintérieur des Alpes, les glaciers wurmiens ne laissérent derriére
eux que leur couverture morainique. Ce n’est qu’a l'occasion des plus
récentes poussées glaciaires, mais il faut aussi remonter parfois jus-
qu’a la fin du grand recul wurmien, que des remparts moraniques ont
subsisté dans les cirques, a quelque distance des glaces actuelles. Trés
répandus sont les éboulements postglaciaires (Sierre, pl.79; Flims,
pl. 83), les glissements, les pentes d’éboulis et les cones de déjection
largement étalés au débouché des vallées latérales.

Nella Svizzera nord-orientale al tempo glaciale di Wiirm, il ghiacciaio
del Reno travolse le antiche valli della regione. Di fronte al paese
montagnoso privo di ghiacciai dell’Hornli si formarono insiemi di
rigagnoli che poi piu tardi, con la sparizione del ghiaccio, si prosciu-
garono.

Nell’altipiano occidentale il ramo del ghiacciaio del Rodano che
scorre verso nord, su Berna, sbarrava gli sbocchi alpini fino al ter-
ritorio del Napf. D’altra parte questa corrente di ghiaccio allargo vio-
lentemente i solchi ai piedi del Giura. Durante il livello massimo e
durante le fasi di regresso, seguirono, ai suoi confini col Giura, il
Napf e le prealpi, valli marginali con acque di scioglimento e di super-
ficie.

Nell’altipiano occidentale si introdusse una nuova fase di modella-
mento morfologico quando, col ritorno delle glaciazioni di Wiirm,
la superficie del ghiacciaio del Rodano si abbasso al di sotto delle
altitudini del Pélérin e del Jorat. Le catene montagnose di quel luogo
in parte coperte da «drumlins» furono spogliate dello strato di ghiaccio,
nelle zone piu basse perd rimasero imponenti masse morte di ghiaccio
ancora per lungo tempo. Accenni a una tardiva sparizione di tali
blocchi di ghiaccio, ci vengono dati da locali valli marginali ed esten-
sioni di ammassamenti di pietrisco.

Nel territorio degli attuali laghi alle estremita del Giura, i flumi post-
glaciali poterono sfruttare due tratti paralleli di valli. Nella regione
della Saane e della Sense invece i fiumi in larga misura non rag-
giunsero le antiche valli, una volta travolte e riempite da ghiacciai,
e scavarono recenti «canons» nella molassa.

In pit luoghi nei territori dell’altipiano una volta coperti di ghiaccio,
si originarono, dopo la sparizione dei ghiacciai, sui pendii di colline
e di tratti alpini, vallette profondamente tagliate. Esempi notevoli si
trovano al Lindenberg, al Pfannenstil, ecc. Inoltre nelle valli poste
dietro a laghi e a rialzi glaciali si sono formate pianure alluvionali.

Nella zona dell’altipiano dove scorrono il Reno ed i suoi affluenti si
trovano in pitt posti terreni a terrazzi, chiaramente risultanti da suc-
cessivi abbassamenti della locale base di erosione nel varco che il
Reno si apre fra il Giura e la Foresta Nera. Questi terrazzi si possono
seguire in pit punti per un lungo tratto su per la valle.

ERICH BUGMANN

Alpi

Un fenomeno geologico durato pitt di 60 milioni di anni, con il suo
accostamento ed il suo accavallamento di parti della crosta terrestre,
con fenditure, sollevamenti ed abbassamenti, accompagnati da ero-
sione ininterrotta dei territori piu alti, ha creato I'attuale rilievo. A
causa dei grandi dislivelli, le forze di rimozione hanno scavato pro-
fonde valli nei corpi montuosi. Le valli longitudinali seguono gli strati
rocciosi pitt molli e la zona di radice delle falde elvetiche, da Mar-
tigny su per la valle del Rodano, sopra 1'Urseren verso la valle del
Reno anteriore, fino a Coira. Sono lunghe, larghe e di poca pendenza
media. Le grandi valli laterali, per contro, tagliano senza distinzione
strati rocciosi duri e molli e seguono probabilmente antiche linee
tettoniche. Sui pendii delle valli appaiono, in alto, al di sopra degli
attuali fondovalli, dei ripiani formatisi durante i periodi di riposo del
corrugamento alpino. Ogni nuovo sollevamento animo la forza di
erosione dei fiumi e condusse a conseguenti profondi tagli nella
valle. I resti delle antiche valli rimasero conservati in terrazzi e ri-
piani lungo i pendii (Montana, Braunwald). I piu alti di questi ripiani
si originarono gia nel Pliocene, i piu bassi nel Pleistocene (periodo
glaciale). Il rilievo attuale é il risultato dell’azione reciproca del fiume
e dell'escavazione dei ghiacciai dell’epoca glaciale. Questi allarga-
rono le strette valli fluviali in truogoli glaciali larghi, dalle pareti
ripide, e trasformarono le parti posteriori delle valli e le nicchie di
sorgenti in forme concave dalle pareti scoscese, simili a conche, chia-

Dans le détail, le relief révéle de grandes différences régionales. Au
nord, dans le domaine de la Molasse plissée et en chevauchement tout
comme dans le Flysch, se déroulent les Préalpes, que caractérisent
leurs crétes presque entiérement boisées. Elles servent de transition
entre les collines du Plateau et les Alpes. Au-dela d’une ligne que
jalonnent Montreux, le pied nord du Moléson, les chaines du Gan-
trisch et de Sigriswil, la Schrattenfluh, le Pilate, les Mythen, le Fluh-
brig et le Santis commencent les Alpes calcaires. Ces régions (voir
pl. 58) se caractérisent par une succession de couches inégalement
résistantes a la dégradation, ce qu'exprime fidélement la structure
géologique. Dans les roches les plus dures (calcaires, calcaires sili-
ceux) surgirent des parois, qu'interrompent des vires en escaliers 1a
ou les strates sont plus friables. Les crétes, les sommets, suivant la
distribution des couches, se modélent en pitons, en tables inclinées,
en parois cannelées. La corrosion, c’est-a-dire la dissolution du cal-
caire par I'eau, a eu pour résultat les phénoménes karstiques, présen-
tant en surface des lapiés, des dolines et des entonnoirs. Les eaux
disparaissent généralement dans des galeries et des fissures du sol,
pour ne ressortir souvent que beaucoup plus loin en sources kars-
tiques. Le karst de haute montagne provient de la combinaison des
érosions glaciaire et chimique. Sur les surfaces calcaires polies et
repolies par les anciens glaciers, au-dessus de la limite forestiére, par
exemple sur les champs de roches moutonnées, apparurent les formes
sauvagement hérissées des lapiés.

Dans la partie centrale des Grisons s’entassent des zones de schistes
lustrés. Ce sont les Alpes schisteuses. Les Alpes calcaires présen-
tent de longues bandes de Flysch et de marnes schisteuses se mélant
aux zones calcaires (Flysch, schistes lustrés; pl. 4 et 58). Ces sédi-
ments se désagrégent facilement; ils sont pratiquement imperméables;
on peut les suivre sur d’assez grandes étendues. Les talus des monts
sont symétriques; les sommets découpés en arétes, les cimes pyra-
midales (Niesen, Vilan) sont nombreux. Les torrents, les coulées,
tristement célébres par leurs méfaits, se rencontrent un peu partout,
par exemple le Lambach prés de Brienz, la Grande et la Petite
Schlieren dans I'Obwald, la Nolla pres de Thusis. Dans la roche plus
solide, les riviéres ont cisaillé des gorges profondes, ainsi la cluse du
Prittigau. La dénudation et I’érosion ont presque entiérement détruit
les formes glaciaires.

De grandes parties des Alpes suisses, principalement dans les régions
glacées des Hautes Alpes, se composent de roches cristallines, des
granits surtout, des gneiss, des schistes lustrés (pl. 4 et 58). Ces roches
réagissent de facon analogues aux forces de destruction, si bien que
les pentes & double talus, les sommets en pyramides prédominent
(Bristenstock, Weisshorn valaisan), mais aussi les arétes découpées
en piliers (Mischabel). Les formes glaciaires (vallées en auge, vallées
suspendues, affluents débouchant en cascades, cirques) sont parti-
culiérement développées et bien conservées. On remarquera les cols
de transfluence autrefois recouverts par les glaciers, avec leurs roches
moutonnées (San Bernardino, Saint-Gothard, Grimsel).

ALFRED BOGLI

mate «circhi glaciali». Il rilievo nell’ultimo periodo glaciale inter-
medio mostra gia tutte le essenziali caratteristiche attuali. L’azione
di escavazione dei ghiacciai di Wiirm (vedi tavola 6) I’avevano mo-
dellato solo superficialmente: le superfici rocciose furono lisciamente
levigate (levigature glaciali), dossi montonati fureno formati e le valli
strette ancora un po’ allargate. I ghiacciai di Riss avevano sprofon-
dato i singoli truogoli glaciali al di sotto del livello attuale e avevano
creato i bacini dei laghi al margine delle alpi, a nord e a sud. Dopo
il periodo glaciale di Wiirm, durante gli ultimi 10 000 anni, i fiumi
riempirono le parti interne dei bacini lacustri di ciottoli. (Vedi il com-
mento tedesco).

I ghiacciai di Wiirm lasciarono all’interno delle alpi solo strati di
morene. Soltanto dei piu recenti avanzamenti, in parte anche di certi
del periodo postglaciale, sono rimaste conservate morene di spinta,
a qualche distanza dagli odierni ghiacciai. Ampiamente diffusi sono i
franamenti postglaciali (Sierre, tavola 79; Flims, tavola 83), gli sco-
scendimenti, i coni detritici e i coni alluvionali, questi soprattutto allo
sbocco di valli laterali.

Nei dettagli il rilievo montuoso mostra differenze regionali notevoli.
A nord, nella molassa corrugata e accavallata e nel flysch, giacciono
le prealpi caratterizzate dalla loro cresta in gran parte boscosa. E’
la zona di passaggio dal territorio collinoso dell’altipiano al territorio
alpino. Le prealpi sono separate dalle alpi calcaree attraverso la
linea Montreux, piede nord del Moléson, catena del Gantrisch e del
Sigriswiler, Schrattenfluh, Pilatus, Mythen, Fluebrig e Santis. Nelle
alpi calcaree (vedi tavola 58) si susseguono, con frequente scambio,
strati piu difficilmente e strati pit facilmente friabili. La struttura
geologica appare chiaramente. Nelle rocce piu dure (roccia calcare,
ecc.) si sono originate pareti rocciose, gradinate da cenge sugli strati
piu molli. Creste e vette sono, a seconda degli strati, orizzontali, in-
clinate o scanalate.

La corrosione, cioé lo scioglimento di rocce calcaree per azione del-
l’acqua, porta all’apparizione di forme carsiche, alla superficie for-
mate da «Karren», doline e inghiottitoi. L’acqua scorre in gran parte
sottoterra, attraverso grotte (vedi tavola 9) e gole e ritorna alla luce,
spesso molto lontano, in sorgenti carsiche. Le forme carsiche alpine
si originano dalla mescolanza di forme glaciali con forme carsiche.
Sulle superfici carsiche, levigate nel periodo glaciale, sopra i limiti
boscosi, per esempio sui corridoi di dossi montonati, si formarono i
campi solcati, fortemente spaccati.

Nei Grigioni centrali fanno la loro apparizione calcescisti. Nelle alpi
calcaree si accavallano lunghe vene di flysch con scisti marnosi e
pietre sabbiose fra i territori calcarei (flysch, calcescisti: vedi tavola 4
e 58). Questi sedimenti si sgretolano facilmente, sono praticamente
impermeabili all’acqua e della stessa consistenza su ampie zone. I
pendii sono regolari, creste e vette piramidali sono frequenti (Niesen,
Vilan). Torrenti e scoscendimenti, famigerati per i loro effetti, ap-
paiono ovunque (Lammbach presso Brienz, piccola e grande Schlieren
nell’Obwaldo, Nolla presso Thusis, Bachtobel nel Prittigau). Nelle
rocce piu solide i fiumi si sono scavati gole profonde, per esempio
la Via Mala. Le forme glaciali furono distrutte quasi tutte dall’erosione.
Grandi parti delle alpi svizzere, soprattutto situate nelle regioni ghiac-
ciate delle alte alpi, sono formate da rocce cristalline, in prevalenza
granito, gneis e micascisti (vedi tavola 4 e 58). Queste rocce reagi-
scono di fronte allo sgretolamento e alla rimozione di materiale in
modo tale che i pendii simmetrici, le vette piramidali (Bristenstock,
Weisshorn vallesano) e le creste a comignolo (Mischabel) finiscono
per predominare. Le forme glaciali (valli a truogolo, sbocchi di gra-
dini, circhi glaciali) sono particolarmente ben sviluppate e conser-
vate. Caratteristici sono i passi di transfluenza, dove una volta i ghiac-
ciai si riversarono, con i loro corridoi di dossi montonati. Esempi: il
San Bernardino, il San Gottardo, il Grimsel. ALFRED BOGLI
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JIm Schweizer Jura lassen sich morphologisch zweil grosse Teilgebiete
unterscheiden:
Der Tafeljura: Zu ihm gehéren der Basler und dler Aargauer Jura,
die Ajoie (Elsgauer Tafeljura) sowie, als Ubergang zur Schwibischen
Alb, der Randen im Kanton Schaffhausen. Diese Gebiete wurden von
der ausklingenden Alpenfaltung nicht mehr erfasstt.
Der Faltenjura: Er wurde durch die ausklingende Alpenfaltung vor
etwa 6 bis 10 Millionen Jahren in Antiklinalen umd Synklinalen ge-
faltet. Entsprechend den Unterschieden des tektomischen Baues und
der geomorphologischen Ausgestaltung gliedert man den Faltenjura
in die folgenden Regionen:
1. Die Uberschiebungszone im Osten, gekennzeichnet durch nord-
wirts weisende Schichtstufen.
2. Der kettenférmige Faltenjura mit langgezogenem Riicken und Mul-
den. Beispiele: der zentrale Berner Jura zwischen Moutier und Dels-
berg sowie der Neuenburger und Waadtlander Jura.
3. Der plateauférmige Jura. Er ist durch weitgedehmte Verflachungen
charakterisiert. Beispiel: die Freiberge.
Das Gebiet des heutigen Jura war, bevor es teilweilse in Falten gelegt
wurde, ein flaches Vorfeld der hoheren Berglinder im Norden, nim-
lich der Vogesen und des Schwarzwaldes. Uber dieises Vorfeld strém-
ten die Fliisse nach Siiden ins Gebiet des heutigen Mittellandes. Dem-
entsprechend bestand das Relief aus Flachformen mit geringen HG-
henunterschieden. Uberreste davon finden sich, trotz seitheriger in-
tensiver Zerschneidung und Uberformung, vor alllem im Aargauer
und Basler Tafeljura. Durch die Faltung wurde das Flussnetz um-
orientiert. Es wurde nach Norden gelenkt und war urspriinglich hoch
iiber dem heutigen Niveau angelegt. Diese hochgelegene Oberfliache
wurde dann durch kraftiges Einschneiden der Fliisse und durch starke
Abtragung zerstort. Lage und Verlauf der heutigen Téler sind daher
meistenorts schwer erkldrbar. Dies gilt vor allem fiir die Quertiler,
die sogenannten Klusen, die die Faltenriicken durchschneiden. Somit
erhielt der Jura seine heutige Oberflichengestalt im wesentlichen
nach der Faltung. An der Formung waren beteiligt: das Zerschneiden
durch die Fliisse, das Herausbilden von Stufen widerstandsfihiger
Kalkschichten, letzteres vor allem im Faltenjura, dann aber in ent-
scheidendem Ausmass die chemische Verwitterumg, das heisst, das
Ldsen des Kalkes durch Wasser. Charakteristische Merkmale der da-
durch entstandenen «Karstformen» sind abflusslose Becken, Dolinen,
Karren, Schichte, unterirdische Gange (Hohlen), das Verschwinden
von Bachen sowie die grossen Karstquellen, in denen das Karstwasser
wieder an die Oberfldche tritt.
Im Gegensatz zum Mittelland sind im Jura Formeen, die durch gla-
ziale Einwirkung gebildet wurden, wenig entwickelt, obschon die
westlichen Gebiete einst weithin vergletschert waren.

DIETRICH BARSCH

Mittelland

Die nordalpine Randzone und die ihr vorgelagerten Berggebiete des
Hornli, Albis und Napf waren auch wahrend der Risseiszeit (grosste
Vergletscherung) in Hohenlagen iiber 800 bis 1200 Metern eisfrei. Sie
weisen typische Merkmale fluvialer Talbildung auf, namlich scharf
geformte Bachgrédben und Bergkdmme. Vom Nordrand des Napf-
gebietes bis an den Bodensee ziehen sich alte Molasseverflachungen,
die von Rissgletschern uberformt worden sind. Imn zentralen Mittel-
land verbreiterten die Wiirmgletscher die dortigem zwischeneiszeit-
lichen, nach Nordwesten ziehenden Flussrinnen. Diadurch entstanden
die heutigen Sohlentédler. Durch glaziales Vertiefem und durch Abla-
gerung von Stirnmordnen schufen sie darin Wanmen fiir Seen und
Moore. In toten Winkeln zwischen den Gletscherstromen entstanden
Drumlinfelder. ‘

In der Nordostschweiz iiberfuhr zur Wiirmeiszeit der Rheingletscher
die dortigen alten Taler. Vor dem eisfreien Bergland des Hornli bil-

Le jura

I1 est possible de distinguer deux grandes parties dians le Jura suisse.
Le Jura tabulaire, qui comprend le Jura balois, le Jura argovien,
I’Ajoie et enfin, terme de transition vers la Schwibiische Alb, le Ran-
den schaffhousois. Les plissements alpins sur leur déclin ne parvin-
rent plus a affecter ces régions.

Le Jura plissé, avec son déploiement d’anticlinaux et de synclinaux,
est 'ceuvre des plissements alpins d'il y a 6 a 10 :millions d’années,
alors que ceux-ci tiraient a leur fin. Selon les difféirences de la struc-
ture tectonique et du modelé, on démembre le Jwra plissé en trois
régions:

1) a l’est, les zones de chevauchement, que caractérisent les fronts
de couches tournés vers le nord.

2) le Jura plissé en chaines avec ses crétes et ses cuvettes allongées:
exemples, le Jura bernois central entre Moutier et Delémont, ou en-
core le Jura neuchételois et vaudois.

H. Andresen
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deten sich Sammelrinnen, die dann spater mit dem Schwinden des
Eises schrittweise trockengelegt wurden.

Im westlichen Mittelland bis hin zum Napfgebiet versperrte der nach
Norden iiber Bern hinaus fliessende Arm des Rhonegletschers die
Alpenausgidnge. Andererseits weitete dieser Eisstrom die Sammel-
rinne am Jurafuss kraftig aus. Wahrend des Hochststandes und zur
Zeit der Abschmelzphasen folgten seinen Rédndern gegen Jura, Napf
und Voralpen randliche Téler mit Schmelz- und Oberflichenwassern.
Im westlichen Mitteland wurde eine neue Phase morphologischer
Formung eingeleitet, als beim Riickgang der Wiirmvergletscherung
die Oberflache des Rhonegletschers unter die Hohenlagen des Péelerin
und Jorat zuriicksank. Die dortigen teils mit Drumlins bedeckten
Hohenziige wurden von der Eisdecke entbldsst; in den Niederungen
aber blieben méchtige Toteismassen noch lange Zeit liegen. Hinweise
auf das spdtere Schwinden solcher Eiskuchen geben uns lokale Glet-
scherrandtiler, Stauschotterflichen und Kamesterrassen. (Kames sind
Sand- und Kiesaufschiittungen in Vertiefungen zwischen Toteis).

Im Raum der heutigen Seen am Jurarande konnten die nacheiszeit-
lichen Fliisse zwei parallele Talziige beniitzen. Im Gebiet der Saane
und Sense hingegen verfehlten sie weitgehend die alten, einst glazial
iiberfahrenen und zugeschiitteten Taler; sie gruben dort junge
Canyons in die Molasse.

In den einst eisbedeckten Gebieten des Mittellandes entstanden seit
dem Verschwinden der Gletscher an den Héngen von Hiigeln und
Bergziigen scharf eingeschnittene Bachtobel. Ausgeprigte Beispiele
finden sich am Lindenberg, am Pfannenstil usw. Auch haben sich in
den Télern hinter Seen und Harteriegeln Schwemmebenen gebildet.

Im mittellandischen Bereich des Rheines und seiner Zufliisse finden
sich vielenorts Terrassenfelder, offenbar eine Folge sukzessiver Sen-
kungen der lokalen Erosionsbasis im Durchbruch des Rheines zwi-
schen Jura und Schwarzwald. Solche Terrassen lassen sich im Haupt-
tal und in grosseren Seitentdlern weit talaufwarts verfolgen.

ERICH BUGMANN

Alpen

Ein mehr als 60 Millionen Jahre andauerndes geologisches Geschehen
mit seinem Zusammen- und Ubereinanderschieben von Erdrinden-
teilen, mit Briichen, Hebungen und Senkungen, verbunden mit un-
unterbrochener Erosion der gehobenen Bereiche, schuf das heutige
Gebirgsrelief. Wegen der grossen Hohenunterschiede schnitten die
ausrdumenden Krifte tiefe Tdler in den Gebirgskdrper. Die Langs-
taler folgen den Zonen weicherer Gesteine und der Wurzelzone der
helvetischen Decken von Martigny durchs Rhonetal aufwérts und
tber Urseren zum Vorderrheintal und bis Chur. Sie sind lang und
breit und von geringem mittlerem Gefélle. Die grossen Quertéler da-
gegen durchschneiden wahllos harte und weiche Gesteine und folgen
vermutlich alten tektonischen Linien. An den Talhdngen treten hoch
iiber den heutigen Talbdden Verflachungen auf. Sie bildeten sich
wahrend Ruhezeiten der Aufwdlbung des Alpenkorpers. Jede neu
einsetzende Hebung belebte die Erosionskraft der Fliisse und fiihrte
zu weiteren Taleintiefungen. Die Reste der alten Téler blieben als
Terrassen und Hangverflachungen erhalten (Montana, Braunwald).
Die hoheren dieser Verflachungen entstanden schon im Pliozidn, die
tieferen im Pleistozdn (Eiszeit). Das heutige Relief ist die Folge der
Wechselwirkung von Flussarbeit und Ausschiirfung durch die eis-
zeitlichen Gletscher. Diese weiteten die engen Flusstédler zu breiten,
steilwandigen Trogen aus und pragten die Talhintergriinde und Quell-
nischen um zu muldenartigen, steilwandigen Hohlformen, Kare ge-
nannt. Das Relief wies zur letzten Zwischeneiszeit schon alle wesent-
lichen heutigen Ziige auf. Die schiirfende Wirkung der wiirmeiszeit-
lichen Gletscher (siehe Tafel 6) hatten es nur noch oberfldchlich um-
geformt: die Felsoberflaichen wurden glatt geschliffen (Gletscher-
schliffe), Rundhocker wurden herausmodelliert und enge Taler noch

3) le Jura plateau, reconnaissable a ses vastes étendues planes
(Franches-Montagnes).

Avant qu’il ne commence a se plisser partiellement, le domaine du
Jura actuel s’étendait en glacis au pied du pays montagneux sis au
N, c’est-a-dire les Vosges et la Forét-Noire. Sur ce glacis, les fleuves
s’écoulaient vers le S, 1a ou est aujourd’hui le Plateau suisse. Les
formes du relief étaient ainsi peu accentuées, avec de faibles diffé-
rences d’altitude. Des vestiges en ont subsisté malgré I'intense décou-
page qui a suivi, avant tout dans le Jura argovien et balois. Puis les
plissements renversérent la direction du réseau fluvial, qui s’orienta
vers le N, a l'origine trés au-dessus de son niveau actuel. Par la suite,
la morsure des riviéres, un vigoureux déblayage détruisirent ces sur-
faces haut-perchées, d’ou il résulte que la situation et le cours des
présentes vallées s’expliquent parfois malaisément. Cette remarque
vaut surtout pour les vallées transversales, les cluses, qui franchissent

Die vorliegende Karte 1 :500000 enthé&lt die Ergebnisse einer erst-
maligen geomorphologischen Kartierung des gesamten Gebietes der
Schweiz.

La carte 1:500000 contient les résultats d'une levée géomorpholo-
gique portant pour la premiére fois sur 'ensemble du territoire hel-
vétique.
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etwas ausgeweitet. Die Gletscher hatten wahrend der Risseiszeit die
einzelnen Taltrége bis weit unter das heutige Niveau eingetieft und
die Becken der Alpenrandseen im Norden und Siiden geschaffen.
Nach der Wiirmeiszeit, wahrend der letzten 10 000 Jahre, fiillten die
Fliisse die innern Teile der Seebecken mit Schottern auf, zum Beispiel
im Rheintal von Reichenau bis zum Walensee und zum Bodensee, im
Linthtal von Netstal bis zum Walensee und Ziirichsee, im Einzugs-
bereich der Reuss von Amsteg, Grafenort und Giswil bis zum Vier-
waldstattersee. Im Gebiet des Thuner- und Brienzersees entstanden
die Aufschiitttungsebenen von Meiringen bis Brienz und das Bddeli,
im Tessintal jene von Giornico bis zum Langensee, im Rhonetal
jene von Brig und Sierre bis St-Maurice und zum Genfersee.

Die wiirmeiszeitlichen Gletscher liessen im Alpeninnern nur Mora-
nendecken zuriick. Erst von den jiingsten Vorstdssen, zum Teil auch
von solchen der Nacheiszeit, blieben Wallmorinen in den Karen und
in einigem Abstande von den heutigen Gletscherenden erhalten. Stark
verbreitet sind nacheiszeitliche Bergstiirze (Sierre Tafel 79; Flims,
Tafel 83), Rutschungen, Schutthalden und Schwemmkegel, letztere
besonders an der Mindung von Seitentdlern.

Im einzelnen weist das Gebirgsrelief starke regionale Unterschiede
auf. Im Norden in der gefalteten und tiberschobenen Molasse und im
Flysch, liegen die Voralpen, gekennzeichnet durch ihre grésstenteils
bewaldeten Kdmme. Es ist die Ubergangszone vom mittellindischen
Hiigelland zu den Alpen. Sie sind durch die Linie Montreux, Nordfuss
des Moléson, Gantrisch- und Sigriswilerkette, Schrattenfluh, Pilatus,
Mythen, Fluebrig, Sintis von den Kalkalpen abgegrenzt. In den
Kalkgebieten (siehe Tafel 58) folgen sich in hdufigem Wechsel schwe-
rer und leichter verwitternde Schichten. Der geologische Aufbau tritt
deutlich hervor. In den héarteren Gesteinen (Kalk, Kieselkalk) ent-
standen Felswidnde, getreppt durch Felsbdnder auf den weicheren
Schichten. Kdamme und Gipfel sind, je nach Schichtlage, stock- oder
pult- oder rippenférmig. Korrosion, das ist die Auflésung von Kalk-
gestein durch Wasser, fithrt zu Karsterscheinungen, an der Oberflache
aus Karren, Dolinen und Schluckléchern bestehend. Das Wasser fliesst
grosstenteils unterirdisch durch Hohlen (siehe Tafel 9) und Kliifte ab
und tritt oft weit entfernt in Karstquellen wieder zutage. Der Hoch-
gebirgskarst entsteht durch die Mischung von Gletscherformung und
Verkarstung. Auf den eiszeitlich geschliffenen Kalkflachen iiber der
Waldgrenze, zum Beispiel auf den Rundhgckerfluren, entstanden die
wild zerborstenen Karrenfelder.

In Mittelbiinden treten Biindnerschiefer auf und bilden die Schie-
feralpen. In den Kalkalpen schieben sich lange Streifen von Flysch
mit Mergelschiefern und Sandsteinen zwischen die Kalkgebiete
(Flysch, Biindnerschiefer: siehe Tafeln 4 und 58). Diese Sedimente ver-
wittern leicht, sind fiir Wasser praktisch undurchlédssig und iiber
grossere Bereiche gleichartig. Die Boschungen sind gleichmassig,
firstartige Kdimme und pyramidenférmige Gipfel (Niesen, Vilan) sind
haufig. Wildbache und Rutschungen, durch ihre Auswirkungen be-
riichtigt, treten tiberall auf (Lammbach bei Brienz, Grosse und Kleine
Schlieren in Obwalden, Nolla bei Thusis, Bachtobel im Prattigau. In
standfesterem Gestein haben die Fliisse tiefe Schluchten eingeschnit-
ten, zum Beispiel die Prittigauer Kluse. Die glazialen Formen wur-
den durch Denudation und Erosion nahezu ganz zerstort. S
Grosse Teile der Schweizer Alpen, meist in den vergletscherten Regio-
nen der Hochalpen gelegen, bestehen aus kristallinen Gesteinen,
vorwiegend aus Granit, Gneis und Glimmerschiefern (siehe Tafeln 4
und 58). Diese Gesteine verhalten sich gegeniiber Verwitterung und
Abtragung &hnlich, so dass gleichgeboschte Hénge, pyramidenfor-
mige Gipfel (Bristenstock, Walliser Weisshorn) und firstférmige
Kdamme (Mischabel) vorherrschen. Die Glazialformen (Trogtéler,

Hangetéler, Stufenmiindungen, Kare) sind besonders gut entwickelt -

und erhalten. Charakteristisch sind die einst von Gletschern tiber-
flossenen Transfluenzpédsse mit ihren Rundhockerfluren. Beispiele:
San Bernardino, St. Gotthard, Grimsel. ALFRED BOGLI

les anticlinaux. Ainsi, c’est essentiellement apreés le plissement que le
Jura revétit en surface la forme que nous lui connaissons. A 1’élabo-
ration de ce modelé participérent de facon décisive le tranchant des
riviéres, le découpage en escalier des couches calcaires inégalement
résistantes (dans le Jura plissé surtout), mais aussi I’érosion chimique,
c’est-a-dire la dissolution des calcaires par 1’eau. Les résultats les plus
marquants de cette morphologie «karstique» sont les bassins fermés,
les dolines, les lapiés, les gouffres, les galeries souterraines, la dis-
parition des ruisseaux et les sources karstiques, ou les eaux enfouies
reviennent a la surface.

Durant la derniére période glaciaire de vastes régions du Jura occi-
dental étaient recouvertes de glaciers. Les formes du terrain dues a un
remaniement glaciaire y sont malgré tout peu développées.

DIETRICH BARSCH




