Some reflexions on
Maps 7 and 8

by L.J.P.KUPERS (Wageningen)

There may be many a user of this Cereals Atlas who will
wonder what use can be made of the mass of information re-
corded in the hundreds of maps.

The first volume of the atlas concentrating on climatic in-
formation has an obvious value for many users.

It is a common observation that many varieties of cereal
behave as though they have a memory of the environmental
factors on the breeding station where they originated. This
first came to light in the relation between photoperiod and
latitude. There are certainly many more factors that depend
on the duration and intensity of sunlight. Winterhardiness
and resistance to late nightfrost similarly show a clear con-
nexion with particular varieties. Early ripening by quick
reaction to temperature and daylength can be a means of
escaping damage by summer drought. It is important for
the breeder in any country to be able to get an early impres-
sion whether a variety could have a wide distribution.

Apart from these aspects of climate, the main characteris-
tics to be considered are yield, resistance to lodging and
resistance to disease. Although many quantitative data have
been obtained in the last ten years on the processes govern-
ing yield in cereals, reasonable predictions remain a possi-
bility for the future.

Climatic factors certainly limit the maximum yield possible
in any area but in almost all cereal areas the system of crop
husbandry only too often limits the actual yield. Among the
measures which may limit yield are not only varietal choice,
date of harvesting, manuring, and tending, but also crop
rotation and the amount of attention that can be given to the
crop. .

The second volume of the Cereals Atlas contains two maps
showing something of the crop husbandry. The arable area
in relation to farm size gives an impression of the im-

portance of arable crops in the farming system. It is to be

expected that the amount of attention a crop will receive will |

fall off, even on small farms, as the proportion of arable
declines,

Although it can be argued that crop yield is still important
for the profit of a mixed farm, there should be no illusion
that the farmer will correctly carry out advice on how to
increase his yield per hectare. For these farmers herds
are their mainstay and that is where their interest lies.
Moreover there is much wanting in the crop management in
areas where cereals form a large proportion of the farm
area, even where the farms are large. This is to be seen
in the spread of wild oats (Avena fatua), black twitch
(Alopecurus myosuroides) and twitch (Agropyron repens)
around Europe. Monoculture of cereals on large farms may
also strain the tolerance of varieties to diseases and pests
which are favoured by a too narrow crop rotation.

Although crop-rotational trials have been going on for more
than a century, it is still difficult to enumerate the critical
limits in the rotation. Local conditions of climate, for in-
stance, often determine the damage a nematode may cause
or whether it may be possible that a stubble in green manure
can be decayed in the period between harvest and the sowing
of a winter cereal. If fungal diseases occur in a growing or
ripening crop, they are likely to spread faster in an area
where the cereals are predominantly of one type with about
the same physiological reactions to daylength and tempera-
ture. If furthermore one variety is dominant, the conse-
quences are unavoidable. Recent examples are legion. Vo-
lume 1 of the atlas and maps 7 and 8 can therefore give

an impression whether a new variety in any area will with-
stand mediocre cultural practice, poor crop rotations and
epidemics of prevalent fungal diseases. The regression in
the productivity of a new variety is largely to be ascribed
to the extension of its cultivation to its ecological and agro-
nomic limits.

Wageningen, 22 May, 1969.

Sorte in einem Gebiete belastet werden wird durch weniger
giinstige Anbaumassnahmen oder durch Fruchtfolgekrankhei-
ten und epidemisch um sich greifende Pilzkrankheiten.

Der Zurlickgang in Ertragsfihigkeit einer neuen Sorte im
Laufe der Jahre ist teilweise der Verbreitung des Anbaues
einer solchen Sorte bis an die Grenze ihrer ckologischen
und agronomischen Mdglichkeiten zuzuschreiben.

Wageningen, den 22, Mai 1969.
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Einige Betrachtungen anlasslich
der Karten 7 und 8

von L.J.P.KUPERS (Wageningen)

Mancher Benutzer dieses Atlasses wird sich wohl abfragen,
was man nun aus den vielen, auf zahlreichen Karten repro-
duzierten Daten ableiten kann.

Der erste Band des Agro-dkologischen Getreideatlasses,
der nur klimatologische Daten enthielt, hat fiir viele Benut-
zer einen deutlichen Nutzen.

Es ist doch eine bekannte Tatsache, dass viele Getreidesor-
ten in ihrem okologischen Verhalten ein ""Gedichtnis'" an die
ausserlichen Wachstumsfaktoren haben wie diese sich an der
geographischen Stelle des Zuchtbetriebes geoffenbart haben.
Eine Reihe von Untersuchungen iiber die Anpassung von Sor-
ten an ihre Umwelt hat dieses Phinomen deutlich dargelegt.
An erster Stelle kam dabei der Zusammenhang zwischen der
Photoperiode und dem Breitengrad heraus. Es gibt jedoch
noch mehr Faktoren, die mit der Dauer und der Intensitit
der Sonnenstrahlung zusammenhangen.

Es hat sich gezeigt, dass Winterhidrte und Resistenz gegen
spite Nachtfroste gleichfalls an die Sorte gebunden sind.
Friihreife als Erfolg einer schnellen Reaktion auf Tempera-
tur und Tageslinge kann eine Entfliehungsmoglichkeit gegen
den schiidlichen Einfluss der Sommerdurre sein. Fiir den
Ziichter an einer bestimmten Stelle wiirde es dusserst wich-
tig sein um schon friihzeitig einen Eindruck zu haben, ob ei-
ne Sorte ein grosses Verbreitungsgebiet bekommen konnte.
Von den schon genannten Klima-Aspekten abgesehen, kom-
men dann durchaus Eigenschaften wie Ertragsfihigkeit,
Resistenz gegen Lagerung und gegen Krankheiten usw. ans
Licht. Wiewohl in den Vergangenen zehn Jahren in qualita-
tivem Sinne schon vieles erklidrt worden ist iiber die den
Etrag eines Getreideschlages bestimmenden Prozesse, ist
jedoch eine verniinftige quantitative Vorhersage der Zukunft
vorbehalten.

Die dusserlichen Wachstumsfakioren klimatologischer Art
bestimmen zwar das Niveau des maximalen Ertrags, in na-
hezu jedem Anbaugebiet beschrinken die Anbaumassnahmen
noch all zu oft den Ertrag der Feldfriichte. In diesem Zu-
sammenhang verstehen wir unter Anbaumassnahmen ausser
Sortenwahl, Anfang der Ernte, Diingung und die Pflege des
Gewidchses auch die Fruchtfolge und die allgemeine Auf-
merksamkeit die den Gewichsen gewidmet wird oder wer-
den kann.

Der 2. Band des Getreideatlasses enthidlt nun zwei Karten.
die einen Eindruck iiber die Anbauverhiltnisse in einem be-
stimmten Gebiet geben konnen. Die Flidche Ackerland be-
zogen auf die Betriebsgrosse gibt einen Eindruck tber die
Wichtigkeit des Ertrages des Ackerlandes in der Betriebs-
fiithrung. Es ist selbstverstidndlich, dass mit dem Geriner-
werden dieses Verhiltnisses auch die allgemeine Pflege der
Feldfriichte abnimmt, sogar bei iibrigens geringen Betriebs-
grossen.

Wiewohl Argumente dafiir heranzufithren sind, dass auch
fur den gemischtlandwirtschaftlichen Betrieb der Ernteer-
trag wichtig flir das Betriebseinkommen sein kann, wenn
der Mehrertrag hauptsidchlich abhingt von der richtigen
Anwendung von Anbaumassnahmen, die doch durchgefiihrt
werden miissen, soll man sich iber die Durchfiihrung eines
solchen Rates keine Illusionen machen, Das wirkliche In-
teresse dieser Landwirte liegt bei ihrem Viehbestand und
nur darin sind sie interessiert.

Ubrigens ist es eine Tatsache, dass in Gebieten mit sehr
viel Getreideanbau - auch auf den grosseren Betrieben -
manchmal noch sehr vieles an der Pflege des Gewiichses
fehlt. Die starke Verbreitung in Europa von Unkriutern wie
Flughafer, Acker-Fuchsschwanz und Quecke ist ein deut-
liches Signal.

Einseitiger Getreideanbau auf grossen und grosseren Be-
trieben fiihrt meistens auch zu einer Belastung der Sorten
auf ihre Toleranz gegen die Krankheiten und Schidlinge.

die eine zu enge Fruchtfolge mit sich bringt.

Wiewohl die Fruchtfolge-Untersuchungen schon iiber ein
Jahrhundert reichen, bleibt es eine schwierige Sache quan-
titativ anzugeben, wo die kritischen Grenzen in der Frucht-
folge liegen. Ortliche Verhidltnisse im Zusammenhang mit
dem Klima bestimmen z, B. oft den Schaden infolge des Auf-
tretens von Nematoden, oder die Mdglichkeit die Stoppeln in
einer Griindiingung im Zeitraum zwischen der Getreideernte
und der Aussaat eines Wintergetreides vollig abzubauen.
Man kann erwarten, dass diese Ubel sich beim Auftreten von
Pilzkrankheiten in einem wachsenden oder reifenden Schlag
schneller ausbreiten in einem Gebiete, in dem iiberwiegend
dasselbe Getreide und Sorten mit ungefihr denselben physio-
logischen Reaktionen auf Tagesldnge und Temperatur ange-
baut werden. Wenn dann iiberdies in einem solchen Gebiete
nur eine Sorte dominiert, hleiben die Folgen nicht aus. Man
konnte viele Beispiele aus der letzten Zeit anfiihren.

Aus dem 1. Teil des Getreideatlasses kann man mit den Kar-
ten 7 und 8 dabei, einen Eindruck hekommen ob eine neue

Quelques considerations a propos
des cartes 7 et 8

par L.J.P.KUPERS (Wageningen)

11 faut admettre que plus d'une personne utilisant 1'Atlas
viennent 4 se demander ce que 1'on pourrait bien déduire de
ces nombreuses données qui sont présentées sur ces nom-
breuses cartes, La premiére partie de 1'Atlas qui s'occupe
surtout de la climatologie est d'une utilité évidente pour
beaucoup d'usagers.

Il est d'ailleurs un fait connu que de nombreuses variétés
de céréales qui dans leur attitude écologique ont une "mé-
moire'" pour les facteurs d'accroissement externes comme
ceux qui se sont manifestés dans le lieu géographique de la
station de sélection. Une série d'expériences sur 1'adapta-
tion des variétés en leur milieu ont clairement démontré ce
phénoméne. Venait en premier lieu le rapport entre la "pho-
topériode" et le degré de latitude. Il y a, 4 vrai dire, beau-
coup plus de facteurs qui dépendent de la durée et de 1'in-
tensité des rayons du soleil. Résistance au froid hivernal -
et résistance aux gels nocturnes, semblent de méme étre
une propriété de la variété. La précocité résultant d'une
réaction rapide 4 la température et 4 la longueur de jour,
peut étre une possibilité d'échappement contre les influen-
ces funestes de la sécheresse de 1'été. 1l serait de la plus
grande importance pour le sélectionneur d'un pays quelcon-
que d'avoir toujours assez tdt une impression de si une
race pourrait acquérir une étendue de propagation.

Les aspects du climat vus ci-dessus, mmis 4 part, viennent
d'autres caractéristiques telles que la possibilité de rende-
ment, résistance 4 la verse et aux maladies.

Bien qu'en matiére qualificative dans ces derniéres dix an-
nées, une quantité s'est éclaircie concernant le processus
qui détermine la production d'une culture de céréales, un
présage quantitatif admissible est réservé pour le futur.
Les facteurs externes de croissance climatologiques déter-
minent, il est vrai, le niveau maximum de la production
trop souvent limité par les mesures de cultures dans cha-
que région. Par mesures de culture, on entend dans ce
contexte outre le choix des variétés, le début de la récolte,
la fumure et les soins apportés aux plantes, la rotation des
cultures, et 1'attention générale accordée 4 la plantation.
Dans la seconde partie de 1'Atlas des Céréales deux cartes
seront incorporées pouvant donner des indications sur les
circonstances de la culture dans certaiines régions. La sur-
face des terres labourables par rapport a la surface totale
par exploitation, indique 1'importance de la production des
terres labourables dans la totalité de 1'exploitation. 1l va
presque de soi, que si cette proportion diminue, le soin
général aux plantes diminue également, méme si 1'exploita-
tion n'est pas importante. On peut argumenter que pour les
exploitations mixtes les revenus de la «culture peuvent avoir
une importance assez grande pour cette hausse, si cette
hausse en récoltes par kilo, par hectare, dépend surtout de
1'application des justes mesures de culture qui sont prises
de toutes facons, mais il ne faut pas se faire d'illusion en
ce qui concerne la réalisation d'un tel conseil. En réalité le
bétail consiste le vrai profit de ces paysans, et ce bétail
est leur intérét principal.

En effet, il est vrai que les régions dans lesquelles la cul-
ture des céréales occupent une proportion considérable du

total de 1'exploitation, il manque souvent de pas mal de soins.

La contamination en Europe de mauvaises herbes comme la
folle avoine, le vulpin des champs et le chiendent rampant,
est un signe évident. La monoculture de grains sur de gran-
des exploitations finit par charger les variétiés sur la tolé-
rance contre les maladies et les fléaux suivis d'une rotation
trop limitée.

Quoique la recherche sur les problémes de 1'assolement
soit vieille de plus d'un siécle, il reste difficile de détérmi-
ner d'une maniére quantitative les marges critiques de cet-
te succession. Des circonstances locales liées au climat
déterminent souvent les dégits causés par des nématodes
ou la possihilité de faire consumer les éteules dans un en-
grais vert entre la période de 1a moisson et de la semence
d'une céréale d'hiver. On peut bien s'attendre 4 une épidé-
mie de moisissure une fois les maladies parues dans la ré-
gion dans laquélle on cultive surtout des céréales de la
méme sorte, qui réagissent a peu prés de la méme fagon
sur la longueur du jour et sur la température. Surtout, si
une seule variété domine dans une telle région, les consé-
gquences ne manqueront pas. Le nombrwe d'exemples du pas-
sé proche en est trés grand.

De la premiére partie de 1'Atlas des Céréales et des cartes
7 et 8 de celle-ci, on peut obtenir une impression sur si
une nouvelle variété dans une région sera menacée par des
mesures de cultures moins favorables ou par des maladies
de rotation et des maladies de moisissure épidémiques.

Le recul graduel de la production d'une nouvelle variété est
en partie attribué 4 1'extension de la culture d'une telle va-
Tiété 4 la marge de ces possibilit€s €cologiques et agrono-
miques.

Wageningen, le 22 mai 1969.
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Soil map of Europe and suitability of
soil types for cereal growing

by H.E.STREMME (Kiel)

1. SOIL MAP OF EUROPE (Scale 1:10000000) (Map 2)

The small scale of the Soil Map of Europe necessitates a
rough grouping of multifarious soils into a relatively small
number of soil associations. In constructing these associa-
tions preference was given to their suitability for cereal
growing, so that the Soil Map may serve as a basis for the
four other maps which indicate suitability for cereals in to-
tal, for wheat and barley, rye, and oats.

The Soil Map is based on the International Soil Map of
Europe (H.STREMME, 1937), the FAO Soil Map of Europe
(1966), the Soil Map of the Soviet Union (1966) and maps on
larger scales of individual countries (see list of literature).

The 1937 Soil Map is the only one to cover the whole of
Europe. It can readily be used for working out suitability
maps for cereals. In addition it has the advantage of con-
taining a clear differentiation between soils of various
depths. It therefore formed the base to which the informa-
tion from other maps was added. The FAO Map also pro-
vided some valuable methodological indications: its nomen-
clature and its way of establishing additional soil phases
could be adapted.

Description of the Soils
The Map is tinted to show 14 soil types and soil associa-

tions. Supplementary symbols indicate:

a) Shallow phases, high stoniness and alternation with
Mountain Soils

b) Influence of high watertable, hydromorphic phase
c) Salinity

The soil descriptions are arranged under (1) Vegetational
Soils, (2) Wet soils, (3) Lithosols, (4) Mountain Soils.

Die Bodenkarte von Europa und die
Eignung der Boden fiir den Getreidebau

von H.E.STREMME (Kiel)

1. BODENKARTE VON EUROPA (1:10 Millionen) (Karte 2)

Der kleine Massstab der Bodenkarte von Europa von 1 : 10
Millionen erfordert eine grobe Zusammenfassung zahlreich-
er verschiedener Boden zu wenigen Bodentypen und Boden-
typengesellschaften. Die Frage der Eignung der Bbdden zum
Getreideanbau wurde dabei bevorzugt beriicksichtigt. Die
Bodenkarte konnte daher als Grundlage fiir die vier weite-
ren Karten iiber die Eignung der Bdéden zum Getreideanbau,
zum Anbau von Weizen und Gerste, von Roggen und von Ha-
fer gut verwendet werden.

Zur Ausarbeitung der Bodenkarte wurden die Internationale
Bodenkarte von Europa (H.STREMME, 1937), die Bodenkar-
te Europas der F.A.O. (1966), die Bodenkarte der Sowjet-
Union (1956) und die Karten grosserer Massstibe der ein-
zelnen europdischen Staaten (vgl. Literaturverzeichnis)
herangezogen.

Die Bodenkarte Europas von 1937 umfasst als einzige der
genannten Karten ganz Europa. Zur Frage der Eignung der
Boden zum Getreideanbau bhietet sie methodisch besonders
gute Auswertungsmoglichkeiten. Darum wurde sie als wich-
tigste Grundlage verwendet. die anderen Karten dienten der
Erginzung.

Die gute Verwendbarkeit der Karte von 1937 ist dadurch ge-
geben, dass in ihr die fiir jede Bodennutzung entscheidende
Griindigkeit der Boden besonders gut gegliedert ist. Der
Karte der F.A.O. waren ebenfalls methodisch wertvolle An-
regungen zu entnehmen. Bei der Benennung der Boden und
bei der Aufstellung erginzender Phasen war eine Anlehnung
moglich.

Beschreibung der Béden

In Farben dargestellt sind auf der Bodenkarte 14 Bodenty-
pen und Bodentypengesellschaften. Eine zusitzliche Kenn-
zeichnung erhielten:

a) geringe Michtigkeit des Lockerbodens. hoher Steingehalt

Elsevier Publish. Comp., Amsterdam 1969

Carte des sols de I’ Europe et aptitude
des sols aux cultures ceréalieres

par H.ESTREMME (Kiel)

1. CARTE DES SOLS DE L'EUROPE (Echelle 1 : 10 million-
iéme) (Carte 2)

La petite échelle au 1 : 10 millioniéme de la carte des sols
de 1'"Europe oblige 4 grouper schématiquement une multi-
tude de sols différents en quelques types ou groupes de ty-
pes. On a tenu compte en priorité€ de 1'aptitude des sols 4 la
culture des céréales. Cette carte des sols était de ce fait
toute indiquée pour servir de base a 1'élaboration de quatre
autres cartes traitant de 1'aptitude des sols a la culture des
céréales et en particulier 4 la culture du blé, de 1'orge, du
seigle et de I’avoine,

Pour 1'élaboration de cette carte on a utilisé la carte inter-
nationale des sols de ['Europe (H.STREMME 1937), la car-
te des sols de I'"Europe publiée par la F.A.O. (1966), la
carte des sols de 1'Union Soviétique (1956) et les cartes a
plus grande échelle de certains pays de 1'Europe. (ref. litt.)

La carte des sols de 1"Europe de 1937 englobe 4 elle seule
1'ensemble de 1'Europe représentée par toutes les cartes
ci-dessus. En ce qui concerne 1'aptitude des sols 4 la cul-
ture des céréales, elle offre d'une fagon méthodique, une
possibilité d'interprétation particuliérement bonne. C'est
pour cela qu'elle a été utilisée comme base essentielle, les
autres n'étant utilis€es qu'a titre complémentaire. La carte
de 1937 est pratique 4 utiliser car les profils des sols, dé-
cisifs pour leur utilisation, sont particuliérement bien sé€-
ri€s. On a pu tirer de la carte de la F.A.O. des idées mé-
thodiques et précieuses. Il a ét€ possible de s'appuyer sur
la dénomination des sols ainsi que sur le relevé des phases
complémentaires,

Description des sols

La carte des sols laisse apparaftre en couleur quatorze ty-
pes ou groupes de types. Une indication supplémentaire
donne: :

a) Faible épaisseur du sol meublé, trés caillouteux et asso-

Scale 1:10000 000 Legend of Soil Map of Europe

Zeichenerkliarung der Bodenkarte von Europa

Légende de la Carte des Sols de I'Europe

Sdhriftenaustausch
F Tundra des Tundra Toundra
Geologischen Landesamtes Schileswig-Holstein

P Podzols ) Podsole Podzols

OB Podzols and organic soils : (/l \% O Podsole und Moore Podzols et sols organiques

B Gray brown podzolic soils and brown forest soils: Parabraunerden, Braunerden, Rasenpodsole auf -Sols bruns lessivés, sols lessivés et sols bruns
often hydromorphic [Brunic luvisols and cambi- Lehm und Ton, braune und graue Waldbdden; viel - forestiers; souvent hydromorphe
sols*] fach Wassereinfluss
Brown mediterranean soils [Chromic luvisols] Braune mediterrane Boden Sols bruns méditerranéens

R Red mediterranean and reddish brown soils Rote und rotbraune mediterrane Béden Sols rouges méditerranéens et bruns rougeitres
[Chromic luvisols] ,

T - Chernozems Schwarzerden Chernozems
Chestnut soils [Castanozems] Kastanienfarbene Steppenbtden Sols chéatains

S Desert soils (sierozems) [Xerosols| and dunes Wiistenboden und Diinen Sols des déserts et dunes

% Alluvial soils [Fluvisols] . gleys, saline and al- Alluviale Boden, Gleye und Salzbdden Sols alluviaux, gleys et sols salins et alcalins

: kaline soils

O Organic soils [Histosols] Moore Sols hydromorphes organiques

K/V Soils from limestone (K), marl and clay (V) - Boden aus Kalkstein (K), Mergel und Ton (V) - * Sols de calcaires (K), marnes et argiles (V) -
Rendzinas, vertisols (grumusols) and regosols Rendzines, Pelosole, Vertisole und Regosole Rendzines, vertisols (grumusols) et regosols

I Soils of mountains - Lithosols, rankers, shallow Gebirgsboden - Lithosole, Ranker, flachgriindige Sols de montagnes - Lithosols, rankers, rend-
rendzines (and terra rossa) Rendzinen (und Terra rossa) zines (et terra rossa) superficielles

Lo Soils of mountains and organic soils Gebirgsboden und Moore Sols de montagnes et sols organiques
Phases Phasen Phases

16 Shallow and stony (or associations with soils of Flachgriindig und steinig (oder Wechsel mit Ge- Superficielle ‘et caillouteuse (ou associations de

(BL/ML/R1) mountains) birgshtden) sols de montagnes)
e Hydromorphic Wassereinfluss Hydromorphe
::u::n:in:: Saline and alkaline Salze Saline et alcaline

* [ ] New names of soil units for the Soil Map of the World, FAO, Rome 1968,
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